
wasserstoffs mit Hydrazin I) 

mit fliissigeni Ammoiiiak in 
lich sind. 

425. Alfred Stock und 

und Piperidin ’) beteiligt, welche deneii 
vielen Beziehungen aul3erordentlich ii l in- 

Hans  Hegnemann: Die Sonne als 
Warmequelle bei chemischen Versuchen. 

[Atis d c n i  Chemisclien Institut der I;nivcrsitit Berlin ] 
(Eingeg. am 13. J u l i ;  vorgctr. in der Sitzung Toni 12. J u l i  von Hrn. Stock.)  

Priiliclr, d:t es niit den Met,hoden zu r  Erzeugung hoher Tenipe- 
rat.iren noch schleclit bestellt war, hat man Cfters bei wissenschaft- 
lichen 1-ersuchen seine Zuflticht zti der dtircl. Spiegel oder Linsen 
konzentrierten Sonneniviirme genonimen. Heknnnt sind ja die 169.5 
von A v e r a i i i  unal T a r g i o i i i  in Florenz angestellten Esperiniente iiber 
tl ie Verb re n n 11 n g d es D i am a n t e n . 

I n  neuerer Zeit ist die Strahlung der Sonne als H e i z n i i t t e l  fur 
cheniisclie Zwecke \vohl nicht mehr benutzt \\orden. Dies, Aus- 
schaltung der launischrn Energiequelle liann angesichts der lien er-  
scblossenen zuverlassigeren Wege zur Erreichung hoher Teniperaturen 
:i1s etwas selbstverstiindliches erscheinem. Und docli sind b e i  A 11 - 
w e n d u n g  e i n e s  k l e i n e n  K u n s t g r i f f e s  auch heute noch niit HilYe 
der  Sonnenwhme experimentelle Fortschritte zu erzielen, indem mnn 
niiinlich den Brennpunkt der  Linse oder des Spiegels i n  e i n  a b s o -  
l u t e s  V a k u u m  verlegt. Das verursacht lteinerlei technische Schwierig- 
keiteri. Man bringt beispielsweise die Substanz, welche man z u  .er-  
hitzeii wunscht, anf einer geeigneten Unterlage in die Mitte eines 
vollst~tndig 111ftleer gemachten GlasgefaP~es tinci st.ellt dieses drrartig 
zu der Linse odcr deni Spiegel, da13 sich tier zii erwiirmende Stoff 
gerade im 13rennpunkt befindet. Die Sonnenstrahlen durchdringen nls 
breites Biischel die Gleswand, welche sie dank dem kleineri Warme- 

I )  L o b r y  d c  H r u y n  und D i t o  I189.5, 1896, 1899, 19031. 
?) Sclienclc, diese Berichte 36, 990 uiid 4102 [1903], sowic A b e g g s  

liandbuch, 3. Btl.: 3. Abteilung, S. 401 untl  402. Hr. S c h e n c k  iintlrrtc 
seice erste Ansicht, daB sich die Pipeiidinverbindun,rren von eincm 1’0 I y - 
phosphor\vasserstoEI herleiten, spiter dahin ab, da13 sie Derivate tles H1, 
seien. Dit, von ihni  und seinen Xitarbeitern fiir die H-Bestimmungen 11s- 
nutztcn Analysenniethodcn sind aber, wic wir oben gezeigt Iiaben, nicllt rtb- 
solut  cinmandfrei. Die bei den llcaktionen beobachtcte PH3-Entwicklung 
scheint daranf hinzudcuten, clan auch i n  diesem l:alle eine Spaltung tics t‘,? 1 1 , ;  
eifcalgt. PgH? \-erlidlt sicli Pipci.idin gegeniiber, wie einige fliiehtige Vcrsoclil: 
1111s lelirtco, gcnnu so, \vie es Hr. Scl ienck fur PI?& beschriehen hat. 

Berichte d. D. Chein. Gesellschaft Jahrg. X X X X I I .  I S i  
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nhsorpticnsvermiigen tles Glases nur schwach erliitzen, und vereinigeu 
sich erst auf der Substanz. Die Temperaturen, die sie der letzteren 
erteilen. lnssen sich durch geniigend grofie Abniessungen der Linse 
otler des Spiegels sehr hoch steigern. Da die starke \l’&rnieent- 
\vickliing liierbei nut rine scliarf umgreuzte, verhiiltuismiildig Iileine 
Stelle beschrankt ist, kmin man es so einricliten, d a O  sich nuf clieser 
1 1  u r  d ~ r  z u  e r w i r n i e n d e  s t o f f  befindet; seine Unterlage brnucht 
iiicltt sonderlich feuerfest Z I I  sein. \Veil keine Teile des Appnrntes 
unui i t ig  2egliiltt unt l  infolgedesseu auch keine Gase nbgegeben iyerden, 
iat ein absolutes Paltuum irn Gefafi leiclit zu erreichen und zii er- 
hnlten. 

Die wesentlichsten Porteile, welche die Verlegung des Hrenn- 
punktes in den luftleeren Rauiii bietet, sind zweierlei Art. Einnial 
wird, \vie es  von den W e i n h o l d - D e w a r s c h e n  GefiiOen her allgeniein 
beliannt ist, der diirch L e i t u n g  verursachte Wirniererlust im Vnkuum 
auf eiii Miniinuni beschrankt, SO dnfi die im Brennpunlite befiudlichen 
Kiirper weit hiiher erliitzt werden kiinnen, :tls es in einem gasge- 
fiillten Rnunre rnoglicb ist. Und zweitens lnssen sich hier Versuche 
u n t e r  g e i i a u  d e f i n i e r t e n  B e d i n g u n g e n  anstellen. Uns heige 
llnterinl bleibt vor der Einwirkung irgend welcher Gase bewahrt. 
Xiidererseits kann ninn Case, welclie beini Gliilieu des Produkt,es iin 
\ -nl tuui i i  nbgegeben werclen, in volliger Reinlieit zur weitereu Priifurig 
abpuinpen. Fiir esakte Untersuchungen iiber das Schmelzen , das 
Verdanipfen, die Dissoziation feuerbesthdiger Stoffe, uber Realitionen 
bei estreni holier Temperntur ist dieser Umstand yon griint.em \Verte. 
JInn hat j a  desh:Llb bereits viele, d i e  E l e k t r i z i t a t  a19 Warmequelle 
yerwendende Vorrichtungen zuni stnrkcn Erhitzeu von Substanzen ini 
\.nkuuiu koustruiert. Wenn auch rnanche von ihuen den Anspruchen 
tler ‘I’ectnik (z. B. bei der Fabriltation der Gluhlnmpenfiden) genugen, 
b o  bind sie docli nusnahnislos fiir e x n k  t e  Porschungen der gennnnten 
Art ungeeignet. Sie arbeiten meist niit nur a n n i i h e r n d  luitleeren 
Kiiuinen ~ \veil dns fiir die Elektrizitiitsleitung benutzte Ifaterial , ge- 
wiihulicb ist es Kohle, dauernd Gase abgibt. Ferner besteht bei ihnen, 
sofern nlirnlich die W’iirme den zii erhitzenden Produkten erst durch 
nndere, rininit,telbnr vom Strom zurn Gliihen gebrachte und daher 
Iieil3ere l‘eile zugefiihrt wird, stets die Gefahr uner\\~iinschter Nel)en- 
reaktiocen. Eine Erwiirmnng durch Induktionswirkiing, \vie sie die 
Technik z. B. im K j e l l i n - 0 f e n  benutzt nud wie sie sich fiir die 
ICnergieiibertrngung in  einen erakuierten rings geschlossenen Rnum 
1)esontlers empfiehlt, liiOt sich nur dann vornehrnen, wenn nietnllisch 
leitende Stoffe erhitzt werden sollen. 

Ln dieser Richtung ist das An~vendungsgebiet des geschilderten 
So II n e n  -Vakuumofens nicht beschrlnkt. Dngegen haften ihni in 
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anderer Ilinsicht gewisse JIingel an.  Ihr  groIJter besteht naturlich 
darin, daB tler Apparat nur bei Sonnenschein benntzt, werden kann. 
Ferner ist es fiir die optische Teniperaturniessnng, die ja bis jetzt. bei 
liohen Temperaturen allein in  Betracht kommt, hinderlicli, dnS ztt- 

gleich mit den \Yiirniestrahlen aucli die Lichts t rnhlen der Some 
auF dem erhitzten Material lionzentriert wertlen ; iinnierhin diirfte diese 
Sch\virrigkeit alitr zii  iiberwinden sein. 

1)nniit u e u e  u n d  i n t e r e s s a n t e  Resnltate :iuf den oben er- 
wilinten Ce:iieten erzielt werden kijnnen, m n B  tler Sonnen-Vakunm- 
oFrn so konstruiert werden, cia13 er anch wirklich sehr hohe Tempe- 
rnturen. roil 2000° rind tlariiber, zii erreichen gestnttet. Dazn sind 
IJin.jen otler Sliiegel r o n  grollen Dinlensionen erforderlich. In An- 
I)rtracht ilirer Kostspieliglteit hielten wir es fur gernten, zunachst 
\.ersiiche iii kleinerem JIaBstabe anzustelleo, uni erst einige Erfahrung 
i n  tiem neuen Ar1)eitsgebiet zti samnieln n n d  ein Urteil dariiber z u  
gewinnen , ob sich (lie Cbertragung ins (.;roBe voranssichtIicIi lohnen 
wird. 

Die Anorclnung nnseres Apparates ist aus der Zeichnung zu er- 
seheu. Eine plan-konvese Linse nus ziemlich geringwertigem, griin- 

lichem und sclilierenreicheiii Glase von 
40 cni Dnrchmesser nnd 50 cm Brenn- 
weite war niittels eines Holzrnhmens i n  
eineni Stativ so befestigt, daS sie sich 
nach allen Richttingen drelien lie& Auf 
der Unterseite des Rahmens beFand sich 
eiii Eisengestange, an wclchem das GefaB 
mit der  z u  erhitzenden Substanz befestigt 
wirtle. Dieses war ein 150 ccni fassender 
dtinnwandiger Rurdkolben rnit 15 ern 
Inngem, 3 cm weitem Hals, der in einem 
Schlift ein Glasrohr trug. Den1 oberen 
Ende des letzteren war ein fiir das Ver- 
suchsobjekt hestimmtes hlagnesiatiegel- 
chen anfgesetzt; unten schlol3 sich das 
Bleirohr an ,' tlurcli welches der Apparat 
init einer autoinatischeo Quecksilberluft- 

pnnipe rerbunden war. Iler Abstand des Kolbens von der Lime 
wurcle SC) bemessen, daf3 sich &is Tiegelchen gerade in der inten- 
sivsten Sonnenstrnhluiig ,befan& 

Trotz der Unvollkornxnenheit der Linse gelnng es uns,  kleine 
Proben lirystallisiertes S i l i  c i  11 m (Schmp. 145OO) im Valtuum in weiiigen 
Seknnden zusamnienzusclimelzen. K upf e r -  nud G u  Be is  e n s  t ii c k c h e n  

1S5+ 



verfliissigteu sich fast :tugeublicklicli. Als wir Xlangan  erliitzten, 
iiherzog sich der ganze Kolben r:tsch mit eineiii starkeu ~Ietallspiegel. 

JVie giinstig tlas liolle L-akuuni tler L~~rtneent\\-ickluii,n ist, erhrllt 
nus Versuchen, bei welcheu wir die Lotstelle eines Thernioelen~eiites 
f r e i ,  :iko ohne Unterlagr, i u  den Alittelpunkt des Iiolbens bracliteii 
i intl  itire Teniperatur rn:tllen. \Viihrend in] Tnlruuni 10300 erzirlt 
\vurtleit, stieg die Teniperntur, sobnld das Gefiild niit Luft Y O U  Atnio- 
sphirendriick gefiillt war,  nnter sonst gleiclien Yerliiiltuissen nicht 
iiber G i 5 O  I). 

Drr Erfolg dieser eraten Tersuche ist so ermutigeud, dn13 wir 
beabsichtigen, sie i u  Yiel grGkrein Nnllstnhe und mit yerbesserten 
IIilcsiiilttelu z u  wiederholeu '). Die Liuse wird dnbei vielleiclit zweck-  
iiiX3igerweise (lurch eiueu Huhlspiegel x u  ersetzeu seiri , welclier 
billiger ist uud weriiger lV%riiie absorbiert. L)n uus leider 5ufJere 
T2:liistiintle zwiiigen, die Fortsetzung der I':sperinieute etwns hiuauszu- 
schiebeii , veriiffentliclien wir schou heute diese yurllufige Uitteit~ing. 

426. F. Straus: Uber den Verlauf der Bromaddition an 
koqjugierte Athylenbindungen. 

(Eingegangcn an1 10. Juli 1909.) 

Rri  Gelegenheit. von Oxydationsrersuclieu, die ich unch der 
hfethode yon H a r r i e s  mit O z o n  ausfiihrte, hnbe ich bereits vor 
liingerer Zeit versucht, ob es nicht niiiglich sei, niit dieser elegauten 
Rlethode die Konstitution des D i b r o  mi (1 s d e s  s y  ni 171 e t r i  s c h e n  I3 i- 
p 11 e n  y I b u t  a d  i e n s ,  

Cc Hg . C I I  : CH . C,H : C H  . Cs ISj , 
esnirt festzustellen ">. O b w o h l  T h i e l e ' )  in seiiier grofien Auualrii- 
nrbeit nur  vergebliche Versuche zu dieser Frage mitteilt, sclieint, ofleil- 
bar unter den1 zwingeuden Eindruck seiner tlieoretischen l~orstelliirigen, 

1 )  Bci h i jh  c r cn  Tcinpcrntnrcn \ \ - i d  die Differenz w g e n  (lei. stukt*u 
Zunshnir dcr Strnhlung allertlings nicht SO grot\ win. 

2) Es sol1 dnnn auch gepriift \verden, ob sicli etwa statt tler S~~iii ir  c i n  
sehr stniker 1,ichtlbogcn iiiit iiliulichcni Erfulge bcnutzen l%lLt. 

rj Die Publikatiou der  rorliegciitlcn hrbeit hat sich tlurcl~ :tndei.e :\I.- 

beiten \-erzi,gcrt. Sic IV:W in  der Hauptsaiclie nligeschlossen, ehc clic W i e I n n  t l -  

schc Arbeit iiber dic dddition von Sticlrstoffdioxjtl nn Z)iplieuylbutntlicn CI ' -  

schicn, dic sicli ebeufalls des 0 x 0 1 1 s  z u r  I~ons t i tu t ionsbes t i i~ in i i i~ i~  cles Di- 
I)licn!.l-tlinitrobuteus betlieut. (Ann.  d .  Clieni. 360, 303.) 

4 )  Ann. d. C l i ~ m .  306, 20s. 




